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INTRODUÇÃO



Introdução

Fogo

• Alimentação

• Proteção

Revolução Industrial

• Máquina a vapor

• Combustíveis fósseis

• Difusão relativa à industrialização



Introdução

Eletricidade

• Uso individual

• Eletrodomésticos

• Produtos tecnológicos

Pergunta:

A energia elétrica surgiu como 

necessidade ou novidade?



FONTES DE ENERGIA



Fontes de energia

Renováveis Não renováveis

• Hidrelétrica

• Biomassa

• Eólica

• Maremotriz

• Solar

• Nuclear 

• Petróleo

• Carvão

• Gás natural

Energia renovável não é sinônimo de energia limpa!!

• Renovável e suja: Biomassa (gera resíduos)

• Não renovável e limpa: Nuclear (sem danos)

• Renovável e limpa: Solar

• Não renovável e suja: Petróleo



Fontes de energia

Fonte: EPE (empresa de pesquisa em energia) em parceria com o Ministério de Minas e Energia

Poucas fontes 

renováveis



Fontes de energia

Fonte: EPE (empresa de pesquisa em energia) em parceria com o Ministério de Minas e Energia

150%

Aumento no 

uso de fontes 

renováveis + 

nuclear

4,3%



Fontes de energia

Fonte: EPE (empresa de pesquisa em energia) em parceria com o Ministério de Minas e Energia

10%6,5%

Aumento no 

uso de fontes 

renováveis + 

diminuição de 

fósseis



PANORAMA ATUAL



Panorama atual

• Fundamental na sociedade atual

• Recurso binário

• Atinge 88% da população global

• Grande parcela não tem acesso





Panorama atual

• Panorama econômico

Por que a Argentina 

tem um custo muito 

menor que o nosso?



Panorama atual

• Matriz com 

predominância de Gás 

Natural

• Mais barato que 

hidrelétrica

Investir em gás natural?



IMPACTOS SOCIAIS E 
AMBIENTAIS



Impactos sociais e ambientais

• População mundial: 7,7 Bi

• População sem acesso à energia elétrica: 1 Bi

Atualmente

• População mundial: 8,6 Bi

• População sem acesso à energia elétrica: 0,8 Bi

Previsão para 2030 [ONU]

Muita gente pode não ter 

acesso à energia elétrica 

em suas casas!!

COMO GERAR MAIS 

ENERGIA?



Impactos sociais e ambientais

• Fonte limpa

• Energia em grande escala

• Baixo preço

• De U$100/MWh a U$350/MWh para Hidrelétricas

• De U$40/MWh a U$100/MWh para Usinas Nucleares

Construção de mais usinas nucleares?

Impactos positivos:



Impactos sociais e ambientais

• Segundo a AIEA (Agência Internacional de Energia Atômica)

• Alto preço nos projetos

• Projetos de alta escala

• A ausência do apoio governamental gera inviabilidade no projeto

• Qualquer equívoco gera a morte e efeitos colaterais nas gerações seguintes

• Desastres classificados como Nível 7 (máximo) na Escala Internacional de 

Acidentes Graves 

Construção de mais usinas nucleares?

Impactos negativos:



Impactos sociais e ambientais
Construção de mais parques eólicos?

Impactos positivos:

• Fonte inesgotável

• Não gera CO2

• Compatíveis com agricultura e criação de gado

• Geração de emprego e investimento em zonas desfavorecidas



Impactos sociais e ambientais
Construção de mais parque eólicos?

Impactos negativos:

• Alteração do curso de migração de aves

• Intermitência na geração de energia

• Geração de ruído do vento nas pás

• Grandes áreas necessárias para geração 

significativa de energia



Impactos sociais e ambientais

• Fonte renovável

• Efeito multiplicador no crescimento econômico local

• Contribui para o desenvolvimento sustentável

• Flexibilidade operacional (horários de pico)

• Sem emissão de CO2

Construção de mais hidrelétricas?

Impactos positivos:



Impactos sociais e ambientais
Construção de mais hidrelétricas?

Impactos negativos:

• Aumento súbito de população gera diversos 

impactos:

• Lixo e esgoto sanitário

• Máquinas pesadas danificam vias 

públicas

• Operários vitimas de condições 

insalubres de trabalho

• Violência urbana (drogas, álcool...)

• Inundações da flora nativa para geração do 

reservatório de água

• Complicações na biodiversidade

• Deslocamento populacional

• Mudança na temperatura e umidade do ar

• Alteração no fluxo do rio

• Redução de espécies

• Trancamento da navegabilidade



Impactos sociais e ambientais
Construção de mais hidrelétricas?

Impactos negativos:



Impactos sociais e ambientais

Construção de mais hidrelétricas?

• A Constituição Federal Brasileira de 1988, no parágrafo 3º do 

artigo 255, relata que qualquer atividade que cause 

degradação ambiental sujeitará seus infratores, sejam eles 

pessoas físicas ou jurídicas, à obrigação de reparar o dano 

causado e à sanções penais, sem prejuízo das demais 

(sanções civis e administrativas).

Nem sempre a fiscalização é feita e nem sempre os responsáveis por erros são punidos 



Impactos sociais e ambientais
Uso incansável do petróleo

Impactos negativos:

• Recurso não renovável

• Poluição ambiental

• Aquecimento global

• 1/3 do petróleo é voltado para energia

Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/12/151203_conflitos_mundiais_petroleo_lgb_gch

• Guerras 

• Síria e Iraque desde 2011 (ISIS)

• Invasão do Iraque (5 maior reserva)

• 1ª Guerra do Golfo

• 2ª Guerra Mundial (Pearl Harbor)

Como diminuir o impacto do uso do petróleo para energia??





Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

• Como apresentado anteriormente, grande parte do mundo gera energia a partir de 

termoelétricas, sendo assim, a produção de CO2 mundial desde o início da obtenção 

de energia iria se manter a mesma

• Solução: Mudar a matriz energética

• Um carro elétrico leva de 4 a 8 horas para ter sua carga completa

• Pessoas que moram em apartamento teriam problemas...

• Solução: Postos que recarregam baterias e apenas fazem trocas rápidas

• Preço do petróleo cai e a geopolítica mundial muda drasticamente



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

✓ Diminuição da poluição sonora

✓ Diminuição da temperatura do ar em grandes cidades

✓ Ar mais puro nas grandes cidades

✓ Diminuição de 1/3 da demanda/briga por petróleo

✓ Consequentemente, diminuição do preço do petróleo

✓ Produtos provenientes de polímeros (quase todos) seriam mais baratos

Pontos positivos



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

o 90% da matriz energética brasileira tem sua fonte nas Hidrelétricas

o Segundo IBGE o Brasil possui 97.591.211 veículos (carros, motos, caminhões...)

o Dos quais 53.157.646 são carros

o Supondo que um carro anda cerca de 30 km por dia, com uma economia de 10 km/l:

o Sendo a gasolina a R$4,30, tem-se um gasto diário de R$12,90

o Sendo o kWh R$0,50 com uma autonomia de 0,2 kW/km, tem-se um gasto de R$3,00

Análise do caso brasileiro

Quatro vezes menos que o carro a combustão!!



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

o Para andar 30 km por dia, cada carro consumiria 6kWh diariamente

o Ao todo, o Brasil geraria um consumo de 53.157.645x6 = 318G Wh/dia

o O que se torna 318x365 = 115 TWh/ano

o De acordo com uma pesquisa do EPE (Empresa de Pesquisa em Energia) e o Ministério de 

Minas e Energia, em 2016, o Brasil produziu um total de 578 TWh

Análise do caso brasileiro

Se todos os carros fossem elétricos teríamos que aumentar 

nossa produção de energia elétrica em 20%!!



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

o Dos 578 TWh produzidos, o Brasil não usou 100%

o Dos 578 TWh, 117 TWh foram excedentes e vendidos para o Uruguai (90% da energia do país)

o Sendo assim o Brasil produziu e consumiu 461 TWh em 2016

o O consumo aumentaria em 25%

o Quanto aumentaria o custo da energia elétrica se utilizássemos toda nossa capacidade?

o O que aconteceria com o sistema energético Uruguaio sem a energia brasileira?

Mas...



Case

U$27 Bi
2 maior do mundo

Panorama das usinas de médio e grande porte do Brasil

Total de 200 usinas hidrelétricas



Case

65% das usinas brasileiras (129) têm potência menor que 250 MW

+ 54 de potência menor que 72MW



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

o O Brasil construiria aos poucos usinas hidrelétricas

o Itaipu com potência de 14000 produziu 90 TWh em 2018

o Portanto uma usina de médio porte produziria 1,6 TWh por ano

o Sendo assim, 115/1,6 = 72 novas usinas hidrelétricas

o Para suprir um total de 115 TWh por ano seriam necessárias cerca de 72 novas usinas de 

médio porte (potência entre 1 MW e 250 MW)

Análise do caso brasileiro

Aumentaríamos em 56% o número de usinas hidrelétricas de médio porte no Brasil!!



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

o Qual seria o preço da energia se no verão já há um aumento de custo?

o Quantas áreas naturais seriam afetadas?

o O que fazer com os carros a combustão que não serão mais utilizados?

o E a fiscalização em todas essas usinas?

Pontos a se pensar



Case

• Plano de solução da Tesla



Case

• Plano de solução da Tesla



Case

• Plano de solução da Tesla

• Tesla Roof: $21.85 por 

pé quadrado

• Telha/telhado comum: 

entre $6.37 e $8.77

+ Powerwall: $5500

+ Tesla (Model 3): $35000



PREVISÃO EM 20 ANOS



Previsões em 20 anos



Previsões em 20 anos

• Demanda absurda de energia

• China líder absoluto



Previsões em 20 anos

Segundo a SAER (State of

Electricity Access Report), 

“é estimadoque 530 

milhões de pessoas ainda 

não terão acesso à 

energia elétrica devido ao 

crescimento 

populacional”.



PERGUNTAS



Perguntas

• Teremos recursos naturais suficientes para 

suprir a demanda energética global em 

2040?

• Você acha que o Brasil está se preparando 

para esse cenário futuro?
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