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INTRODUCAO




Introducao

Fogo Revolugao Industrial
* Alimentacao  Maquina a vapor
* Protecao * Combustiveis fosseis

» Difusao relativa a industrializacao




Eletricidade

* Uso individual
* Eletrodomésticos
* Produtos tecnologicos

Introducao

Pergunta:

A energia elétrica surgiu como
necessidade ou novidade?




FONTES DE ENERGIA




Fontes de energia

Renovaveis Nao renovaveis
Hidrelétrica * Nuclear
Biomassa * Petroleo
Edlica e Carvao
Maremotriz * Gas natural

e Solar

Energia renovavel ndo é sinbnimo de energia limpal!

Renovavel e suja: Biomassa (gera residuos)
Nao renovavel e limpa: Nuclear (sem danos)
Renovavel e limpa: Solar

Nao renovavel e suja: Petroleo




Fontes de energia

Poucas fontes 1980 (8.027 TWh)
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Fonte: EPE (empresa de pesquisa em energia) em parceria com o Ministério de Minas e Energia




Fontes de energia

2010 (20.431TWh)

Aumento no .
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Fonte: U.S. Energy Information Adminstration (EIA); Elaboragao EPE

Fonte: EPE (empresa de pesquisa em energia) em parceria com o Ministério de Minas e Energia




Aumento no
uso de fontes
renovaveis +
diminuicao de
fosseis

Fontes de energia

2014 (22.671TWh)
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Fonte: EPE (empresa de pesquisa em energia) em parceria com o Ministério de Minas e Energia




PANORAMA ATUAL




Panorama atual

Fundamental na sociedade atual
* Recurso binario

Atinge 88% da populacao global

Grande parcela nao tem acesso







Panorama atual
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Panorama atual

* Matriz com Matriz de generacion eléctrica
predominancia de Gas Argentina 2012
Natural

» Mais barato que r
hidrelétrica

—

L

Investir em gas natural?




IMPACTOS SOCIAIS E
AMBIENTAIS




Impactos sociais e ambientais

Atualmente

* Populacao mundial: 7,7 Bi
Populacdo sem acesso a energia elétrica: 1 Bi

Previsao para 2030 [ONU]

Populacdao mundial: 8,6 Bi
Populacdo sem acesso a energia elétrica: 0,8 Bi

Muita gente pode nao ter COMO GERAR MAIS

acesso a energia elétrica 5
em suas casas!! ENERGIA®



Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais usinas nucleares?

Impactos positivos:

 Fonte limpa

* Energia em grande escala

* Baixo preco
« De U$100/MWh a U$350/MWh para Hidrelétricas
 De U$40/MWh a U$100/MWh para Usinas Nucleares




Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais usinas nucleares?

Impactos negativos:

* Segundo a AIEA (Agéncia Internacional de Energia Atdmica)

e Alto preco nos projetos

* Projetos de alta escala

A auséncia do apoio governamental gera inviabilidade no projeto
* Qualquer equivoco gera a morte e efeitos colaterais nas geracoes seguintes

» Desastres classificados como Nivel 7 (maximo) na Escala Internacional de

Acidentes Graves



Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais parques eolicos?

Impactos positivos:

* Fonte inesgotavel
* Nao gera CO, \ \

« Compativeis com agricultura e criacao de gado

 (Geracao de emprego e investimento em zonas desfavorecidas




Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais parque e6licos?

Impactos negativos:

e Alteracao do curso de migracao de aves
* Intermiténcia na geracao de energia

* (Geracao de ruido do vento nas pas

« Grandes areas necessarias para geracao

significativa de energia




Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais hidrelétricas?
Impactos positivos:

* Fonte renovavel

« Efeito multiplicador no crescimento econdémico local
* Contribui para o desenvolvimento sustentavel

* Flexibilidade operacional (horarios de pico)

 Sem emissao de CO,




Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais hidrelétricas?

Impactos negativos: * |nundacoOes da flora nativa para geracao do

o - _ reservatorio de agua
* Aumento subito de populacao gera diversos

_ « Complicacoes na biodiversidade
Impactos:
 Deslocamento populacional
* Lixo e esgoto sanitario
* Mudanca na temperatura e umidade do ar
* Maquinas pesadas danificam vias
e Alteracao no fluxo do rio
publicas
* Reducao de espécies
» QOperarios vitimas de condicoes
 Trancamento da navegabilidade

insalubres de trabalho

* Violéncia urbana (drogas, alcool...)



Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais hidrelétricas?

Impactos negativos:

Construcao de
hidrelétrica na
Amazonia provocou
extincao de animais

Vegetacao também foi devastada em diversas ilhas do
reservatoério de Balbina, diz estudo

Renato Grandelle
02/07/2015 - 06:00

Usina tem 3.546 ilhas, muitas com area inferior a necessaria para a sobrevivéncia de
animais de grande porte Foto: Fotos de divulgagao/Eduardo M. Venticinque



Impactos sociais e ambientais

Construcao de mais hidrelétricas?

* A Constituicao Federal Brasileira de 1988, no paragrafo 3° do
artigo 255, relata que qualquer atividade que cause
degradacao ambiental sujeitara seus infratores, sejam eles
pessoas fisicas ou juridicas, a obrigacao de reparar o dano
causado e a sanc¢oes penais, sem prejuizo das demais
(sancgoes civis e administrativas).

Nem sempre a fiscalizacao é feita e nem sempre 0s responsaveis por erros sao punidos




Impactos sociais e ambientais

Uso incansavel do petroleo

Impactos negativos:

« Recurso nao renovavel * Guerras
. P0|uigé0 ambiental  Siriae Iraque desde 2011 (lS'S)
« Aquecimento global * Invasao do lraque (5 maior reserva)

@ 53

1/3 do petréleo é voltado para energia  * 17 Guerra do Golfo

e 22 Guerra Mundial (Pearl Harbor)

Como diminuir o impacto do uso do petréleo para energia??

Fonte: https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/12/151203_conflitos_mundiais_petroleo_Ilgh_gch



E se... lodos 0s carros
fossem elétricos??




E se... Todos os carros fossem elétricos??

Edicao do dia 26/07/2017
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Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

 Como apresentado anteriormente, grande parte do mundo gera energia a partir de
termoelétricas, sendo assim, a producao de CO, mundial desde o inicio da obtencao
de energia iria se manter a mesma
* Solucao: Mudar a matriz energética
* Um carro elétrico leva de 4 a 8 horas para ter sua carga completa
 Pessoas que moram em apartamento teriam problemas...
* Solucao: Postos que recarregam baterias e apenas fazem trocas rapidas

* Preco do petroleo cai e a geopolitica mundial muda drasticamente




Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

Pontos positivos

Diminuicao da poluicao sonora

Diminuicao da temperatura do ar em grandes cidades
Ar mais puro nas grandes cidades

Diminuicao de 1/3 da demanda/briga por petrdleo

Consequentemente, diminuicao do preco do petroleo

DN N N NN

Produtos provenientes de polimeros (quase todos) seriam mais baratos




Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

Analise do caso brasileiro

o 90% da matriz energética brasileira tem sua fonte nas Hidrelétricas
o Segundo IBGE o Brasil possui 97.591.211 veiculos (carros, motos, caminhoes...)
o Dos quais 53.157.646 sao carros
o Supondo que um carro anda cerca de 30 km por dia, com uma economia de 10 km/I:
o Sendo a gasolina a R$4,30, tem-se um gasto diario de R$12,90
o Sendo o kWh R$0,50 com uma autonomia de 0,2 kW/km, tem-se um gasto de R$3,00

Quatro vezes menos que o carro a combustaol!



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

Analise do caso brasileiro

o Para andar 30 km por dia, cada carro consumiria 6kWh diariamente

o Ao todo, o Brasil geraria um consumo de 53.157.645x6 = 318G Wh/dia

o 0 que se torna 318x365 = 115 TWh/ano

o De acordo com uma pesquisa do EPE (Empresa de Pesquisa em Energia) e o Ministério de

Minas e Energia, em 2016, o Brasil produziu um total de 578 TWh

Se todos os carros fossem elétricos teriamos que aumentar
nossa producao de energia elétrica em 20%!!




Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

Mas...

o Dos 578 TWh produzidos, o Brasil nao usou 100%

o Dos 578 TWh, 117 TWh foram excedentes e vendidos para o Uruguai (90% da energia do pais)
o Sendo assim o Brasil produziu e consumiu 461 TWh em 2016

o O consumo aumentaria em 25%

o Quanto aumentaria o custo da energia elétrica se utilizassemos toda nossa capacidade?

o O que aconteceria com o sistema energético Uruguaio sem a energia brasileira?




U$27 Bi

2 maior do mundo

Case

#3%

01

02

03

04

05

06

07

08

09

Usina hidrelétrica ¢ Rio s
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14.000 MW

11.233 MW

8.535 MW
6.356,4 MW

3.750 MW
3.568 MW
3.444 MW
3.162 MW

2.462 MW
2.338 MW

2.082 MW
1.819,8 MW
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2015

1978
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Total de 200 usinas hidrelétricas

Proprietario ou acionistas ¢ Observacao ¢

Itaipu Binacional!

Eletronorte®], CHESF®],

N P Operada por
Neoenergia!’!, CEMIG'®), Vale S
consoércio
S.A
Eletronorte!®!
Engie Brasill', Eletrosul('], Operada por
CHESFI®l consoércio

Operada por

Furnas!'2, CEMIGE! o
consoércio

CTG Brasill"3 ex-CESP

CHESF!'4]

CHESF!'4]
Furnas!'?

Neoenergial”, Eletrosull'"], Operada por

Furnas!'? consobrcio

CEMIGEE!

COPEL!"!

CTG Brasill'®]



Case

) ) ) - 27] Operada por
67 | Ferreira Gomes Rio Araguari Amazbnica | Amazonas - AP 252 MW 2014 Alupar L.
consorcio
68 | Balbina Rio Uatuma Amazdnica | Amazonas e AM 249,75 MW | 1989 Eletrobras Amazonas!28l
~ . ) Araguaia- . - 110]
69 | Sao Salvador Rio Tocantins i Tocantins P TO 243,2 MW 2009 Engie Brasill10
Tocantins
Capim Branco | (Amador . i . ; Alianca Energia[ze], Votorantim | Operada por
70 ) Rio Araguari Parana Paranaiba a MG 240 MW 2006 - [19] L
Aguiar I) Energial consbrcio
Boa Esperanca (Pres. . i i i = p| 14
71 Rio Parnaiba | Parnaiba | Parnaiba — 237,3MW | 1970 CHESF('4]
Castelo Branco) = MA
. Rio ; . ]
142 | Ourinhos Parana Paranapanema 44 MW 2005 Votorantim Energial'®!
Paranapanema
143 | Curua-Una (Silvio Braga) Rio Curué-Una | Amazénica | Amazonas 42,8 MW 1977 Eletronortel®!
- o ] (em
Tibagi Montante Rio Tibagi Parana Paranapanema | &% PR 36 MW ~
construgéo)
Limoeiro (Armando de . ; — 17
144 o Rio Pardo Parana Grande E=sp | 32MW 1958 AES Tietal171 ex-CESP
Salles Oliveira) ——
. n . — ) . 3o Operada por
145 | Espora Rio Corrente Parana Paranaiba =G0 |32MwW 2006 J. Malucelli Energla[ ] L.
consorcio
. i i Atlantico- ) — 16
146 | Jaguari Rio Jaguari Sudest Paraiba do Sul | &= SP 27,6 MW 1973 CESPI'6]
udeste =

+ 54 de poténcia menor que 72MW

65% das usinas brasileiras (129) tém poténcia menor que 250 MW



Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

Analise do caso brasileiro

o O Brasil construiria aos poucos usinas hidrelétricas

o ltaipu com poténcia de 14000 produziu 90 TWh em 2018

o Portanto uma usina de médio porte produziria 1,6 TWh por ano

o Sendo assim, 115/1,6 = 72 novas usinas hidrelétricas

o Para suprir um total de 115 TWh por ano seriam necessarias cerca de 72 novas usinas de

médio porte (poténcia entre 1 MW e 250 MW)

Aumentariamos em 56% o nimero de usinas hidrelétricas de médio porte no Brasil!!




Case

E se... Todos os carros fossem elétricos??

Pontos a se pensar

o Qual seria o preco da energia se no verao ja ha um aumento de custo?
o Quantas areas naturais seriam afetadas?
o 0O que fazer com os carros a combustao que nao serao mais utilizados?

o E afiscalizacao em todas essas usinas?




* Plano de solucao da Tesla




Case —
T

* Plano de solucao da Tesla T=sLA

THE WORLD’S FIRST VERTICALLY
INTEGRATED SUSTAINABLE ENERGY COMPANY




Case

* Plano de solucao da Tesla

* Tesla Roof: $21.85 por
pé quadrado

 Telha/telhado comum:
entre $6.37 e $8.77 ¥»

+ Powerwall: $5500 D
+ Tesla (Model 3): $35000 N




PREVISAO EM 20 ANOS




Previsoes em 20 anos

How Much Electric Cars Will Be Sold in 2040°

Annual sales of electric cars (mil & as % of total) i, Helgil (brar

Annual sales of electric cars (mil)

. 40%
—ElectricCars(a =~ ~“*ntal cars sold)

2015 2020 2025 2030 2035 2040




* Demanda absurda de energia
e China lider absoluto

World energy consumption by energy source (1990-2040)
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Previsoes em 20 anos

By 2040, China’s energy use will be double the U.S. level,;
India’s a little more than half despite its faster GDP growth

energy consumption by selected country
quadrillion Btu

History 2010 Projections

250

220
200

China
150
United States

107

100
Ind
50 e 55
0 - -

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Source: EIA, International Energy Outlook 2013



Previsoes em 20 anos

PROJECTED WORLD POPULATION
Segundo a SAER (State of

18
High Projecton Electricity Access Report),
16 “© 2 .
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SOURCE: United Nations, "World Population Prospects: 2015 Revision 3



PERGUNTAS




Perguntas

* Teremos recursos naturais suficientes para
suprir a demanda energética global em
20407

* Vocé acha que o Brasil esta se preparando
para esse cenario futuro?
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